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Presentazione 

Il programma calcola i dati geometrici di una coppia di ingranaggi cilindrici ad assi paralleli  

con dentatura a denti diritti o elicoidali. 

Il programma “Gear-1” è stato pensato per i costruttori di ingranaggi e per gli uffici tecnici 
di progettazione. 

Può presentare quindi dei menu di calcolo che non interessano il costruttore di ingranaggi 
e viceversa. 

I dati registrati da “Gear-1” possono essere letti dal programma “Differenziale” (fatto per i 
costruttori di ingranaggi) che si occupa di calcolare una quaterna di ingranaggi per il 
differenziale delle dentatrici o rettificatrici ecc. 

La caratteristica peculiare del programma è quella di essere semplice all’uso ma di dare 
tutti i risultati che sono necessari. 

Altra caratteristica importante è quella di tracciare in MODO INEQUIVOCABILE il profilo 
dei denti che viene generato dalla cremagliera generatrice. 

Di conseguenza è come dire che simula esattamente il processo di dentatura,eliminando i 
dubbi del costruttore quando si trova in mano un disegno poco chiaro o male quotato. 

Prima di dentare un ingranaggio e rischiare di doverlo rifare , il pro-gramma vi farà vedere 
il profilo reale che sarà eseguito sulla dentatrice. 

 

Capacità del programma: 

 

Modulo normale:   da 0.1 a 100 

N° denti:    da 2 a 4000 

Angolo di pressione:  da 10° a 45° 

Angolo elica:    da 0 a 60° 

Correzioni sul raggio Xm:  max:  +(2 xMn)   

min: si deve impostare ma viene verificato dal 
programma. 

 

Se il valore è talmente basso da non ottenere un angolo di pressione di funzionamento 
accettabile, viene segnalato e non viene accettato. 
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Possibilità del programma 

  Il programma calcola: 

 I dati geometrici 
 Quota cordale 
 Quota rulli 
 Spessori dente circolare, cordale su qualsiasi diametro 
 Quota rulli su cremagliera finita e sgrossata 
 Passo elica 
 Diametro di base, inizio evolvente utile, profilo attivo, sotto intaglio ecc. 

 Il programma visualizza: 

 Il profilo della cremagliera generatrice 
 Il profilo dei denti del pignone 
 Il profilo dei denti della corona 
 Il profilo dei denti del pignone ingranato con la cremagliera generatrice o 

normale 
 Il profilo dei denti della corona ingranata con la cremagliera generatrice o 

normale 
 Il profilo dei denti del pignone ingranati con quelli della corona 
 Una tabella di coordinate (con 45 circa) del profilo del dente o del vano 

  Il programma esegue l’animazione e lo zoom di: 

 Il profilo dei denti del pignone 
 Il profilo dei denti della corona 
 Il profilo dei denti del pignone ingranato con la cremagliera generatrice o 

normale 
 Il profilo dei denti della corona ingranata con la cremagliera generatrice o 

normale 
 Il profilo dei denti del pignone ingranati con quelli della corona 

  Il programma stampa con scala a richiesta: 

 Il profilo della cremagliera generatrice 
 Il profilo dei denti del pignone 
 Il profilo dei denti della corona 
 Il profilo dei denti del pignone ingranato con la cremagliera generatrice o 

normale 
 Il profilo dei denti della corona ingranata con la cremagliera generatrice o 

normale 
 Il profilo dei denti del pignone ingranati con quello della corona 
 Una tabella di coordinate (con 45 punti circa) del profilo del dente o del vano 
 Esporta un file DXF del profilo del dente per l’utilizzo su sistemi CAD 
 Tutti i dati geometrici calcolati 

 

  Il programma salva:  

 I dati principali e quando li legge ricalcola dall’inizio 
 Per ogni tipo di calcolo: Un file con tutti i dati in formato testo  
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Menu calcoli 

 

 

 

Menu Calcoli: Editor 
input dati libero. 
Schermata di input dati 
principale  (fig.1). 

Introdurre il valore del 
modulo normale e 
premere il tasto “tab”. 

Sui campi superiori 
appariranno i seguenti 
valori di default: 

angolo di pressione 
normale 20°  

addendum utensile    
1.25xMn  

dedendum utensile    
1.25xMn  

raggio raccordo      
0.25xMn  

                  Fig.1 

Si può modificare l’angolo di pressione, l’addendum utensile, il dedendum utensile, il 
raggio di raccordo. (fig.2). 
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Ogni qualvolta si preme il tasto “tab” il disegno della cremagliera generatrice viene 
aggiornato. 

Con questo metodo potete progettare i vostri ingranaggi ad “ Alto addendum” o come 
meglio ritenete sia un profilo ottimale. 

 

Con il pulsante “Raggio pieno” viene disegnato il profilo con raggio pieno. 

Con il pulsante “DIN 3960” tutto il profilo viene resettato secondo le norme DIN al valore di 
default, assumendo tutti i valori in funzione del modulo. 

Selezionando il bottone “G” si possono introdurre i valori dell’angolo di pressione in gradi 
sessadecimali. 

Selezionando il bottone “GPS” si possono introdurre i valori dell’an-golo di pressione in 
gradi, primi, secondi. 

La stessa cosa vale per il campo sottostante relativo all’angolo dell’elica. 

Si consiglia di inserire i dati in sessadecimali perché il calcolo è più preciso. 

(Con i gradi, primi, secondi si è obbligati a fare un arrotondamento ai secondi). 

E’ possibile inserire un 
valore di giuoco 
dentatura. 

Inserire i dati nei campi 
sottostanti: (fig.3) 

angolo elica (se esiste). 

n° dei denti del pignone 

n° dei denti della corona 

Premendo sulla 
freccetta relativa al 
campo “Senso elica” 
scegliere se elica destra 
o sinistra. 

Per la prima ruota, il 
campo della seconda 
sarà compilato 
automaticamente. 

 

                                               Fig. 2 

 

Premere il bottone “CALCOLA”. 

Viene tracciato il profilo del dente, ruota 1 e ruota 2, per generazione. 
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      Fig. 3 

 

 

 

 
 

 

                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

  

 Fig. 4 Fig. 5 
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La videata che segue (fig.6) si presenta così: 

 

 

 

Fig. 6 
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Premere il pulsante “STAMPA” per stampare i dati oppure “ESPORTA RISULTATI” per 

ottenere un file testo da utilizzare secondo le vostre esigenze (fig.7). 

 

     Fig. 7 

 

 

 

 

 

 

 



 
10 Crivellin progettazioni S.r.l.                       Gear -1 

 

Menu Calcoli: Editor input dati-equilibratura strisciamento. 
 

Se si vuole ottimizzare lo strisciamento, in questo caso il programma agisce sulla 
correzione Xm sul raggio primitivo, selezionare dal menu “Calcoli” la voce “Editor input 
dati: equilibratura strisciamento”. Il programma propone i dati già precedentemente inseriti. 
(fig.8) 

 

 

    Fig. 8 
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Menu Calcoli: Risultati equilibratura strisciamento.  
 

Qui di seguito (fig.9) i risultati dopo l’esecuzione dell’equilibratura di strisciamento. 

 

Fig. 9 

 

 

 

 

 

 



 
12 Crivellin progettazioni S.r.l.                       Gear -1 

 

Menu Calcoli: Calcolo quota rulli. 
 

Se si vuole calcolare la quota rulli, selezionare dal menu “Calcoli” la voce “calcola quota 
rulli”. 

Viene visualizzata questa finestra: (fig.10) 

Il programma calcola la quota rulli ed esegue il calcolo scegliendo un diametro del rullo più 
prossimo possibile a quello teorico. 

Cambiare il diametro del rullo secondo le vostre esigenze e premere il tasto “Calcola”. 

Il programma ricalcola i dati con il nuovo rullo. 

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                     Fig. 10 
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Menu Calcoli: Modifica n° denti in misurazione.  (fig.11) 
 

Se si vuole modificare il numero dei denti di misurazione della quota cordale: 

Selezionare dal menu “Calcoli” la voce “Modifica n° denti in misurazione ruota”, viene 
visualizzata la finestra: (fig.12) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig. 11 

 

 Fig. 11 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

       Fig. 12 
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Menu Calcoli: Spessore cordale ruota su D=   
Se si vuole sapere lo spessore cordale e l’altezza di misura per il calibro a doppio nonio su 
un diametro qualsiasi: 

Selezionare dal menu “Calcoli” la voce “Spessore cordale ruota…..” viene visualizzata 
questa finestra: (fig.13) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Fig. 13 

Viene calcolato lo spessore e l’altezza di misura: (fig.14) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                       Fig. 14 
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Menu Calcoli: Quota rulli cremagliera 
    

Il programma effettua inoltre il 
calcolo della quota rulli cremagliera, 
viene visualizzata questa finestra: 
(fig.15) 

 

 

 

      Fig.15 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 
Premendo il pulsante “CALCOLA” 
sulla stessa finestra compaiono i 
risultati: (fig.16) 

 

 

 

 

  Fig. 16 
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Menu Calcoli: Calcolo tempo di taglio con creatore. 
 

Il programma effettua il 
calcolo del tempo di taglio 
con creatore, 

viene visualizzata questa 
finestra: (fig.17) 

 

                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig. 17 

 

 

 

 

Premere il pulsante 
“CALCOLA”, ecco i 
risultati: (fig.18) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig. 18 
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Menu Calcoli: Calcolo tempo di taglio con coltello. 
Il programma effettua il calcolo del tempo di taglio con coltello, viene visualizzata questa 
finestra: (fig.19) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Fig. 19 

Premere il pulsante “CALCOLA”, ecco i risultati (fig.20) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig. 20 
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Menu Calcoli: Caso (A) interasse fisso - calcola elica senza correzione. 
Conoscendo l’interasse, il programma calcola l’angolo dell’elica che è necessario per 
raggiungere quell’interasse senza nessuna correzione Xm. (fig.21) 

 

 

 

  Fig. 21 
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Menu Calcoli: Caso (B) interasse fisso – dati Xm e Z1. 
 

Conoscendo l’interasse e la correzione Xm su una delle due ruote, il programma calcola la 
correzione Xm dell’altra ruota. (fig.22) 

 

 

 

                  Fig. 22 
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Menu Calcoli: Caso (C) interasse fisso – equilibratura strisci-amento. 
 

Conoscendo l’interasse, il programma calcola le correzioni Xm1 e Xm2 in modo da 
equilibrare lo strisciamento. (fig.23) 

 

 

                  Fig. 23 
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Menu: Disegna profilo 

 

 

Dal menu “Disegna profilo” si può scegliere di disegnare: 

1) Il profilo dei denti del pignone 

2) Il profilo dei denti della corona 

3) Il profilo dei denti del pignone ingranato con la cremagliera gen-eratrice o normale 

4) Il profilo dei denti della corona ingranata con la cremagliera gen-eratrice o normale 

5) Il profilo dei denti del pignone ingranato con quello della corona 

In questo caso (fig.24) si sceglie: “Disegna - L’ingranamento di un settore” 

 

Fig. 24 
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Premere il pulsante ”Cambia scala” per cambiare la scala di visualizzazione: (fig.25 - 26) 

 

 

 

 

 

 

 

    Fig.25 

 

 

                             Fig.26 
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Menu Disegna profilo: Finestra di animazione. (fig.27) 
 

“Passo di rotazione “ definisce step di rotazione più grandi o più piccoli. 

“Mostra i punti” evidenzia i punti di contato interessati dal rapporto di condotta. 

“Direzione rotazione” Definisce la rotazione dl pignone oraria o antioraria. 

“Stampa” Stampa la finestra. 

“Cambia scala” esegue uno zoom nella scala che volete. 

“Zoom” il cursore di destra esegue uno zoom dinamico. 

Premendo il pulsante del mouse in modo da far comparire il cursore di Windows. 

Si può spostare il disegno rappresentato nella finestra. 

 

                                                                     Fig. 27 

 

 

 

 



 
24 Crivellin progettazioni S.r.l.                       Gear -1 

 

Menu Disegna profilo: Corona – Pignone. 
 

Dopo che viene visualizzata la seguente finestra si preme il pulsante “Utensile 
cremagliera” (fig.28) 

 

Fig.28 

Premendo il pulsante “Animazione” e facendo lo zoom, questa è la finestra di animazione. 
(fig.29) 

 

         Fig.29 
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Menu Dinamica 

Esegue il calcolo dinamico ed il 
dimensionamento della fascia 
dentata in funzione delle forze in 
gioco e di un ciclo di lavoro della 
coppia. Il calcolo è eseguito 
secondo quanto pubblicato dall’ 
Ing. Georges  Henriot (1921-
2009), uno dei massimi esperti 
mondiali di ingranaggi.  

 

Il calcolo è molto affidabile, a patto che si sappiano stimare i coefficienti del fattore di 
servizio, la qualità della dentatura e le ore di durata. 

Il calcolo a fatica non è un calcolo preciso come il calcolo geometrico, ma dipende da 
molte grandezze e fattori “analogici”, empirici, tratti dalla sperimentazione pratica; pertanto 
la Crivellin Progettazioni non si prende nessuna responsabilità sul risultato, risultato che è 
condizionato dalla conoscenza tecnica e dalla capacità di stima dell’utilizzatore. 

Qui di seguito non troverete le formule usate nel programma, ma saranno ampiamente 
esposte nell’allegato a questo manuale d’uso. 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Fig. 30 

1) Inserire una durata in ore prevista 
2) Inserire un ciclo di lavoro previsto (coppie e giri del pignone) 
3) Inserire un fattore di servizio 
4) Inserire la classe di precisione della e dentature  
5) Scegliere il materiale di costruzione del pignone (vedi fig.31) 
6) Scegliere il materiale di costruzione della corona (vedi fig.31) 
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Premere il tasto “Calcola” ed i risultati 
saranno come quelli in fig.32 

Il programma calcola 4 larghezze di 
fascia: 

 A Rottura, (flessione) del pignone 

 A Rottura, (flessione) della 
corona 

 A compressione (pressione 
specifica di Hertz) del pignone 

 A compressione (pressione 
specifica di Hertz) della corona 

 

 

                                    Fig. 31 

 

Ovviamente il valore più alto di questi 4 è la larghezza consigliata dal programma 

Sta all’utilizzatore decidere sul da farsi. 

 

Ad esempio: un 
progettista di cambi 
per automobili da 
corsa, abitualmente 
considera una durata 
di poche ore ( 1 
corsa), quindi sorvola 
sulla pressione di 
Hertz e prende in 
considerazione solo la 
fascia calcolata a 
flessione ( che è più 
piccola, come si vede 
dai risultati). 

 

 

 

 

 

 

                                              Fig. 32 
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Menu Visualizza: Visualizza i dati.  (fig.33) 

 

 

 

 

                                                  Fig.33 
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Menu Visualizza: Tabella spessori dente.  
 

Dal menu “Disegni profilo” si può ottenere una tabella con gli spessori del dente: (fig.34) 

 

 

                                              Fig.34 
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Menu Visualizza: Diagramma strisciamento specifico. (fig.35) 

 

                                                        Fig.35 

 

Menu Visualizza: Fattore di forma.  (fig.36) 

                                                                    

                                                                    Fig.36 
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Menu Visualizza:  Giochi. 
Se nei dati di input era stato previsto un gioco tra i denti, dal menu Visualizza si possono 
vedere tutte le luci tra i denti derivate dal dato che avete impostato. (Jtt = gioco impostato) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 37 
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Menu Visualizza: Tabella Coordinate. 
Dal menu “Disegni Profilo” si può scegliere la voce “Coordinate” Si può ottenere una 

tabella di coordinate sia del dente che del 
vano delle ruote 1 e 2 (fig.38) 

X e Y sono le coordinate cartesiane dal centro 
ingranaggio. 

R ed alfa sono le coordinate polari dal centro 
ingranaggio. 

Si può ottenere un disegno del dente nella 
scala desiderata. 

   Fig. 38 

 

Mettere il valore 
dell’ingrandimento della 
scala sul campo e 
premere il pulsante 
“DISEGNA” (fig.39) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         Fig. 39 
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Menu Visualizza: Utensile di forma o sagoma. 
Dal menu “Disegni Profilo” si può scegliere la voce “Utensile di forma o sagoma”. 

Si può ottenere una tabella di coordinate della 
sagoma del dente o della forma dell’utensile, del 
Pignone e Corona (fig.40) 

X e Y sono le coordinate cartesiane dal centro 
ingranaggio. 

R ed alfa sono le coordinate polari dal centro 
ingranaggio. 

 

                         Fig. 40 

Si può ottenere un disegno del coltello nella scala desiderata Mettere il valore 
dell’ingrandimento della scala sul campo e premere il pulsante “DISEGNA PROFILO” 
(fig.41) 

 

Fig.41 
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Menu Impostazioni. 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

Si possono impostare delle 
preferenze di default in modo che 
rimangano memorizzate. 

Impostare la preferenza gradi o 
gradi, primi, secondi per 
l’introduzione degli angoli 

(angolo di pressione , elica ecc.) 

Impostare il raggio di raccordo 
utensile 

Impostare l’addendum dell’utensile 
cremagliera. 

Impostare il dedendum dell’utensile 
cremagliera. 

Tutte le volte che si avvierà il 
programma questi valori saranno 
proposti di default ma potrete 
sempre cambiare localmente la 
preferenza dei dati introdotti. 

 

 Fig. 42 
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Menu Impostazioni: Impostazioni di stampa. 
 

Il programma stampa tutti i dati indispensabili alla costruzione degli ingranaggi, 
selezionando “Impostazioni di stampa” è comunque possibile scegliere in qualsiasi 
momento i dati che si vogliono stampare, l’output di stampa quindi è personalizzabile in 
base alle esigenze dell’operatore. (fig.43) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Fig.43 

 

Selezionare o deselezionare i dati che dovranno comparire nella stampa. 

Il pulsante “SALVA” permette il salvataggio della selezione effettuata. 
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Menu Aiuto 

 

 

 

Se si seleziona la voce “Manuale” si apre il file PDF con il manuale d’istruzioni 

 

La voce “Informazioni” fornisce le formazioni sulla versione del programma. (fig.44) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.44 
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Programma GEAR-1 INTERNI 
Il programma per ingranaggi interni varia di poco da Gear 2 calculation, come ad esempio 
alcune finestre di output, che sono le seguenti: 

Finestra di visualizzazione ingranamento (fig. 45) 

 

Fig. 45 

Finestra di animazione, dove è possibile spostare assialmente il pignone per verificare 
graficamente eventuali interferenze. (fig. 46) 

 

 

 

 

 

 

Fig 46 
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Finestra di visualizzazione strisciamento specifico. (fig. 47) 

 

 

      Fig. 47 

Finestra di visualizzazione fattore di forma. (fig. 48) 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Fig.48 
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Programma GEAR-1 SINGOLO 
Il programma per 
ingranaggi interni varia 
di poco da Gear-1  

Varia per alcuni menu 
e finestre di 
visualizzazione. 

 

Menu generali: 

Menu calcoli dove è possibile un calcolo per determinare il diametro di rullatura di un 
ingranaggio  

Arbitrario (fig.49). 

 

 

 

Fig. 49 

 

 

 

 

 

 

Menu DIN 5482, calcola i profili dentati, 
maschio e femmina secondo DIN 5482 
(fig.50) 

 

 

 

 

Fig. 50 
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Menu topping 
 

Da questo menu si 
possono calcolare 
profili arbitrari generati 
da un utensile 
cremagliera a piacere. 

Il diametro interno e il 
diametro esterno della 
ruota sono creati dalla 
cremagliera 
generatrice. 

 

Il programma GEAR-1 Singolo è estremamente flessibile ed è molto utile per ricostruire un 
ingranaggio a campione di cui non si dispongono i dati principale. 

Nella finestra di input è possibile imporre: 

L’addendum, il dedendum, lo spessore circolare. 

La cremagliera generatrice genera il profilo, a patto che sia coerente e fattibile. 

Alcuni esempi: 

La finestra di input (fig.51) accetta dei valori che riguardano l’utensile generatore  e la 
ruota. 

Finchè non si preme il tasto “Conferma” l’utensile generatore non viene visualizzato. 

Il programma calcola la fattibilità dell’utensile. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 Fig. 51 
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Premendo il tasto “Conferma” appare la forma dell’utensile generatore, se fattibile (fig.52). 

 

 

 

            

 

 

 

       Fig. 52 

 

Premere il tasto  “Calcola” e il risultato è questo (fig. 53). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig. 53 

 

Altri esempi: 
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Menu calcoli: Calcolo rullatori.  (fig.54) 
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Calcola il diametro di preparazione per un ingranaggio qualsiasi che deve essere costruito 
per rullatura. 

Il programma calcola ESATTAMENTE l’area del vano e del dente (ottenuto per 
generazione e non per approssimazione), poi calcola il diametro in cui il volume della parte 
superiore del dente pieno corrisponde al volume del vuoto nella parte inferiore del vano. 

 

 

 

Fig. 54 

 

 

 


